10.

, . 1+z
. Calcula los numeros complejagdales que1

Ejercicios de Analisis Matematico
Numeros complejos

. Realiza las operaciones indicadas y expresa el reswdtatdoformae + i b.

) (7-20)(5+3i) i) (-1 i) Q+HC+DHG+i) V) ;il
. . ] l
v W v) (i v S vii) 21 + i)}
. Calcula la parte real e imaginaria de las funciones:
| .
8 /i) =7 b) ()= SO =— dfO)=1F e)f4<z)=if§

. Calcula las siguientes cantidades.

o) (1 +0)%° d)[vV2+i(v2+ 1))

a)|(1+1)@2—1) b) \

4 3i
2—i5

es:

a) Un ndmero real; b) Un nimero imaginario puro.

. Expresa en forma polar los siguientes nimeros complejos.

3 1+iv3

a)—V3-i b)—3+i C)ﬁ+i d)(1+i)2

. Expresa los siguientes niumeros en la forrmai b:

a)(—1+iv3)" b) (Hf

5 . 6
1—1) o) (”_l;/g) d) (—v3+1)"?

1

. Prueba que patse C \ R} el argumento principal viene dado por

argz =2arc tgm

Sugerencia. Ver el ejercicio resuel®.

. Calcula arggw) y arg( ) supuestos conocidos ary argw.

z
w

. Supuesto qug| = 1, prueba que

(z—l) x/2 silmz>0
arg = .

z+1 —n/2 silmz <0
Sea = x +1i y. Supuesto que| =1,z # 1, z # —i, prueba que

ar (z—l)_ w/4 si l—-x+y>0
g i) |-37/4 si 1—-x+y<0
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Ejercicios de Analisis Matematico 2

11. Resuelve la ecuacion cuadratic& +bz+c=0 dondez, b, ¢, son nimeros complejos conocidos
ya#0.

12. Calculatodas las soluciones de las siguientes ecuegcion
a)z=1+4+i b)z*=i ¢)F=—14+iv3 d)zf=1 e)2+V32iz-6i=0

13. Prueba que si una ecuacion polindmica con coeficientdssradmite una raiz complejg,en-
tonces también admite como raiz.@a un ejemplo de una ecuacién polindémica de grado mayor
que 1 que tenga como raiz compléja i pero no admita como raizla—i.

14. Calcula las soluciones de las ecuaciones:
)zt + 223+ 722 - 182426 =0; b)z* + (54+4i)z22+10i =0=0
Sugerencia. El nimerb+ i es raiz de la ecuacion del apartado a).

15. Demuestra la llamada “igualdad del paralelogramo”:
2+ w + [z —w? =2(* + [wl®) (z,weC)
y explica su significado geométrico.

16. Dados dos numeros compley S, calcula el minimo valor para € C de la cantidadz —
al’ + |z — I
Sugerencia: La igualdad del paralelogramo puede ser (til.
17. Prueba quhz;_a‘ <1 sijz] < 1yla| < 1lytambiénsiz| > 1y |a| > 1.
—daz

Sugerencia: Una estrategia basica para probar desigesldattenddulosde nimeros comple-
jos consiste en elevar al cuadrado ambos miembros de laudédgl.

18. Seaw un numero complejo de médulo 1. Expresa los nimeresl y w + 1 en forma polar.

19. Seax un namero real que no es multiplo entero2de Prueba las igualdades

n—+1
, )sen 3 X

COS(—X Sen(;)

n+1
n)sen 5 X

b) senmx + senx + --- + semx = sen(—x <
se3)

Sugerencia: Si llamamod a la primera suma B a la segunda, calculd + i B haciendo uso
de la férmula de De Moivre.

a) 1+ cosx + coS2x + --- + cosnx

20. Calcula una férmula para la suma

N

Z (cod2kmt) + i sen2kmt))

k=—N

(tu respuesta deberia de ser un cociente de senos).
2 . 27 ,
21. SemeN,n>=2y w =cos— +i sen—. Dado un nimero entern € Z, calcula el valor de
n

. n
las expresiones:
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Ejercicios de Analisis Matematico 3

a 1+ w”+ w2m 4 .. 4 E—Dm.
b) 1—w™+ w2m — . (_l)n—lw(n—l)m_

22. Haciendo uso de la férmula de De Moivre prueba que:

a) semdp =3 senp — 4 serfg.
b) cos4p =8 costp — 8 cogy + 1.
C) senSg = 5 senp — 20 serfg + 16 serg.

23. Representa graficamente los conjuntos de nimeros gosplgue verifican:
|z —3]<3; 2<|z—i|<3; |argz| <mw/6; |z—i|+|z+i|l=4
z—1
|z —1| =1z = 2i|; ‘— =2; Im(z?) > 6; lz—i|=Imz+1
z+42i
24. Encuentra los vértices de un poligono regular d&dos si su centro se encuentra en el punto
z =0y uno de sus vérticeg es conocido.
25. Resuelve la ecuaciofr — 1)” = (z + 1)",dondez e CyneN, n = 2.

26. Sedz;| =|zz2| =|z3| = 1. Prueba quey, z;, z3 son vértices de un triangulo equilatero si, y sélo
Si,z1 + 23 +2z3 =0.

27. Si0 <argw — argz < m, prueba que el area del triangulo de vértiées y w viene dada por
LimGzw).
2

28. Expresalos 8 nimerasl +i, +£+/3+i enlaformar €¢.
29. Calcula el moédulo y los argumentos principales de loserom
14+€% 1-€% —ad?
dondelp| <mya>0.
30. Calculalog y Logz cuandaz es uno de los nimeros siguientes

i,—i,e3, e 4, -5 1+i

31. Calculalog3i) + log(—1 + i+/3) y log (3i (=1 + i v/3)).

32. Calculalog—1—i) —logi y log (_1._ : )
l

33. Calcula . . . . . o .
[(_4)1], i_3l, [iZ/n’]’ [il], 121’ 31—17 ((—i)l)l, (1 +l~)1+l
34. Estudia, paracC* y neN, las igualdades:

a) log€’) =z; b) expllog(z)) =z; ¢) log(¥z) = log2) ; d) log(z") = nlog(z).

n

35. Prueba que la funcion logaritmo principal establecehiyeccion entre los conjunt@S\ Ry y
Q={zeC*:—n <Im(z) < n}.
36. Estudia condiciones para qué)‘ = a®¢.

37. Con una interpretacion adecuada de la suma justifica que:

a) Arg(zw) = Arg(z) + Arg(w), b) Log(zw) = Log(z) + Log(w)
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Ejercicios de Analisis Matematico 4

38. Estudia, interpretandolas convenientemente cuaredoessesario, las siguientes igualdades:

a) Loga®] = b Log(a) b) loga®]=bLog(a) c) loga®) = bloga

39. Indica el error en los razonamientos siguientes)? = z2; por tanto2 Log(—z) = 2 Log(z) v,
por consiguiente, Lag-z) = Log(z).
40. Explica con detalle donde esté el error en las igualdsigaentes:

i = (_1)1/2 — [(_1)3]1/2 _ (_1)3/2 — 3=

Dpto. de Analisis Matematico Universidad de Granada



